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T.1. SPLOSNO

Narocnik geolosko geotehni¢nega porodila Zeli na parceli s parcelno stevilko: 37/3, 35/1 k.o.: 2103
Predoslje, pridobiti informacije o pogojih za ponikanje in temeljenje pritlicne zobne ambulante.

Osnova za izdelavo tega porocila je terenski pregled obmocdja, predhodne raziskave na obravnavanem
obmocdju in izvedene terenske meritve ter interpretacija pridobljenih podatkov.

T.1.1. Lokacija in opis

Parcela se nahaja v naselju Predoslje, 2 km SV od Kranja, na viSini 420 m.n.v.. Teren je raven in
zatravljen. Poleg predvidenega objekta je asfaltirano parkirise in dovozna cesta. Ker se je na
predvidenem mestu zobne ambulante prej nahajala Cistilna naprava, teren ni utrjen, na nekaterih delih
se poseda. Objekt so zrusili pod nivo cca 40 cm zemlje. V obstojeco jamo za zbiranje in precis¢evanje
fekalij pa nasuli razlicni gradbeni material in odpadke( zidake,les,veje...) in ostanke po rusenju
plosce,zidov in mosticka.
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Slika 1 - Lokacua parce/e

Slika 2 — fotografija parcele
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T.2. OSNOVE ZA PROJEKTIRANIJE

Na obravnavanem obmoc¢ju nahajamo starej$e zasipe, katere sestavljajo po Zlebniku (1965) trije
konglomeratni zasipi: starejsi, srednji in mlajsi. V mlajsih konglomeratnih zasipih se dobe zaobljeni
kosi konglomerata iz starejsih zasipov. Pod jeZzami starejsih teras je terciarna podlaga razli¢no visoko,
kar kazZe, da so reke pred akumulacijo mlajsih zasipov erodirale starejse in se vrezale razli¢no globko
v terciarno podlago. Starejsi, srednji in mlajsi konglomeratni zasipi predstavljajo severozahodno od
Kranja in na juZnem obrobju Kranjskega in Sorskega polja starejso, srednjo in mlajSo konglomeratno
teraso. V srednjem delu Kranjskega in SorSkega polja leZze konglomeratni zasipi drug na drugem. Na
njih je odloZen prodni zasip. Pod njim je bila ponekod z vrtinami ugotovljena do nekaj metrov debela
glina s prodniki. Ta glina je nastala zaradi preperevanja konglomerata. Marskije je bila glina erodirana
pred akumulacijo prodnega zasipa. Podobne razmere najdemo tudi na Ljubljanskem polju.

Zasipi so nastali v poledenitvenih dobah. Ledeniske reke so zaradi taljenja ledu odnasale material iz
¢elnih moren ter ga odlagale vzdolZ vsega toka. Vsak starejsi zasip je bil sprijet v konglomerat pred
akumulacijo mlajsega zasipa. Na to kaZejo konglomeratni bloki v mlajsih zasipih.

Na Ljubljanskem polju je najvecja debelina kvartarja med Kle¢ami in Zadobrovo, kjer znasa do 100 m.
Podatki vrtanja pa kaZejo, da je Ljubljansko polje razdeljeno v vec grud, ki leZe razli¢no globoko.

(tolma¢ za list Kranj, L 33-65, Beograd 1976) S

[fgl] — Prod, pesek - prodni zasip o fglo
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[al] = Nanosi rek in potokov “’o‘ﬂ o

o o
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Slika 3 — izsek iz geoloske karte (Kranj)

T.2.1. Podzemna in meteorna voda

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem obmocju nam niso na voljo, ker ni na voljo
opazovalnih objektov. Najblizje merilno mesto podzemnih voda Britof (S-3364) se nahaja 780m juzno
(kota terena 394,35m n. v.). Gladina podtalnice je bila na tem merilnem mestu najvisja septembra
2010 (385,03 m), najniZja pa februarja 1976 (376,74 m). Amplituda nihanja med obema absolutnima
ekstremoma za obravnavano obdobje tako znasa 3,68 m.
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T.2.2. Vodoprepustnost in ponikanje

V sklopu raziskav smo z nestacionarnim nalivalnim preizkusom v 0,5 m globoki vrtini ocenili faktor
vodoprepustnosti. V ¢asu 180 minut se je vodni stolpec spustil za 15,0 cm. Ocenjen nezasic¢en faktor
vodoprepustnosti je k = 2,8x10°m/s.

Materiali nad nepodajno podlago so primerni za ponikanje vode in izdelavo ponikovalnika.

T.2.3. Predlog izvedbe ponikovalnika

Informativno smo dimenzionirali ponikovalnik.

Pri izraCunu koli¢ine padavin smo upostevali objavljene publikacije o povratnih dobah za obmocje
letalis¢e JP Ljubljana.

Izraun pretoka in dimenzioniranje kanalizacije izvedemo po

formuli: Q=qgxFxe xW¥ Pri tem pomeni:
q jakost naliva (I/(s ha))
F velikost prispevne ploskve (ha)
® koeficient odtoka (%) - (0,95 za stresine, 0,85 za asfaltne/betonske povrsine, 0,20 za
zelenice)
W koeficient srednje intenzitete (0,925)

Privzete povrsine zna$ajo 100 m?stre$in in 50 m? asfaltiranih povrsin oz. tlakovanih povrsin. Upostevali
smo 15 min trajajoci naliv 2 letne povratne dobe (149 I/(s ha)).

Uporabljen faktor ponikanja je 2,8x10'm/s. V izratunu smo prevzeli 10 m? ponikalhe povrine in
podatke iz hidravli¢na izhodisca iz prejSnje tocke.
Potrebno je min 1,6 m® zadrZevanja, ki je zagotovljeno s samim ponikovalnikom.

Skupni potrebni pretok kanala je Qpot = 1,9 I/s.

Predlog izvedbe:
Predvidena je izvedba ponikovalnika iz modularnega sistema iz materiala PE SN8, ali perforiranih
betonskih cevi, obod zasut z enakozrnatim drenaznim materialom (TD32-63).

Po izkopu materiala se po celotnem obodu izkopa vgradi geosintetik (vsaj 200g/m?). Na posteljico
pranega peska se namesti modularni ponikalni sistem v skladu z navodili proizvajalca. Po vgradnji
sistema se okoli ponikovalnika zasuje z drenaznim zasipom in neprekinjeno prekrije s geosintetikom.
Na nasip se vgradi vodoneprepusten izkopni material.

Vodoprepustnost se preveri Se med geomehanskim nadzorom s ponovnim ponikovalnim preizkusom,
na planumu izkopa.

Podrobni izracuni za razli¢no trajajoce nalive so podani v racunskem poglavju.
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DETAJL PONIKOVALNIKA
LITOZELETNI POKROV FI50 LITOZELETNI POKROV FI80
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GLADINA PODTALNE VODE
A

NA PLANUMU VGRADNJE PONIKOVALNIKA

SE V SKLOPU S GEOMEHANSKEGA NADZORA
PREVERI PONIKANJE S PONIKOVALNIM PREISKUSOM
IN GLOBINA PODTALNE VODE

GEQTEKSTIL NAT.TRONOSTI

Slika 4 — Detajl predlaganega ponikovalnika

T.2.4. Seizmicnost terena

Podatke o seizmicnosti terena smo povzeli po karti »POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE — PROJEKTNI
POSPESEK TAL« za povratno dobo 475 let.

Projektni pospesek tal: 0,25g

B — Zelo gost pesek, prod ali zelo toga
glina, debeline vsaj nekaj deset
metrov, pri katerih se mehanske
lastnosti postopoma vecajo z globino.
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Slika 5 - Karta projektnega pospeska tal s povratno dobo 475 let
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T.2.5. Zmrzlinska cona

Podatke o zmrzlinskih conah smo povzeli po TSC 6.512:2003 iz priloge 1: Karta informativnih globin
prodiranja mraza h, na podrocju Republike Slovenije.

Globina prodiranja mraza hy =100 cm.

KARTA
informativnih globin prodiranja mraza hy,
na podroéju Republike Slovenije

A

3

T A L1

Slika 6 - Karta informativnih globin prodiranja mraza hp,
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T.3. TERENSKE PREISKAVE

T.3.1. Splosno

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinami¢nim penetrometrom
(DPSH — dynamic penetrometer super heavy). Aparature in postopek merjenja sta skladna s
standardom (DIN) EN ISO 22476-2. Izvedba penetracijskega sondiranja nam omogoca pridobiti
informacije o geotehnicnih karakteristikah zemljine kakor o globinah posameznih slojev.

T.3.2. lzvlecek rezultatov meritev vlaznosti

V laboratoriju smo dolodili relativno vlaznost tako da smo izmerili maso vzorca naravne vlaznosti in

maso suhega vzorca.

vrtina [ globina [m] | naravna masa [g] [ suha masa [g] \\’/\Ilz;irr?clJi“[/‘;;?
0,4 353,5 299,5 15,28%
V1 1,3 218,5 186,5 14,65%
2,2 380 321,5 15,39%

w=W,/(Wu+W;)x100 (%)

T.3.3.

Wy, - teza vode

Racunski parametri

W;— teza trde snovi

S povratno analizo in izkustveno smo dolocili raCunske parametre, ki jih predlagamo, da se

uporabljajo pri analizah.

Modul
sloj kohezija [kPa] | strizni kot [°] | stisljivosti Egkolj;(r:%
[MPa]
pescena prodnata glina 2 20 3 16
zaglinjen pescen prod 0 32 40 19
pescen prod 0 35 100 20

Geolosko geo. porocilo za parc.st.: 37/3, 35/1 k.o.: 2103 Predoslje
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T.4. INFORMATIVNI IZRACUN POSEDKOV

Za primer smo prevzeli pridobljene arhitekturne podlage na podlagi katerih smo ocenili obtezbe.
Prevzeli smo karakteristike materialov in slojev interpretiranih v temu porocilu. V analizah smo
upostevali da bo objekt temeljen na AB plosci. Ob upoStevanju prevzetih karakteristi¢nih materialov
in karakteristi¢ne obteZbe 30kN/m? je pri¢akovati posedke ocenjene na u <30,3 mm.

pescena prodnata glina (grCl) :

y =16 kN/m3 - prostorninska teza
C=2kPa - kohezija

¢ =20° - strizni kot

E=3 MPa - Elasti¢ni modul

zaglinjen pescen prod (sagrCl) :

y =19 kN/m3 - prostorninska teza
C=0kPa - kohezija

¢=32° - strizni kot

E =40 MPa - Elasti¢ni modul

tampon, pescen prod (saGr) :
y =20 kN/m3 - prostorninska teza
C=0kPa - kohezija
¢ =35° - strizni kot
E =100 MPa - Elasti¢ni modul

N
~

0.0
3.0
6.0
9.0
12.0
15.0
18.0
21.0
24.0
27.0
30.0
30.3

Slika 7 - Ocena posedkov [-2,4 do 30,3 mm]
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T.4.1. Modul reakcije tal

Za oceno modula reakcije tal smo prevzeli obteZbo 40 KN/m? in posedke iz izratuna posedkov .

u=30,3mm - posedek
g =30 kN/m? - obteZba

kh:z
u

Ocenjujemo da modul reakcije tal znasa med 1.000 kN/m? na mestu najvegjih posedkov in
2.500 kN/m3 na mestu najmanjsih posedkov kot prikazano na zgorniji sliki.

T.5. PROJEKTNA NOSILNOST TAL

Za oceno projektne nosilnosti temeljnih tal smo izdelali informativni izracun. Preracun je izdelan po
EC 7-1 (EN 1997-1:2003) (projektni pristop 2) za nedrenirane pogoje. Podrobni vhodni podatki in
rezultati so podani v poglavju R.3 . Za vhodne podatke smo prevzeli nedrenirano strizno trdnost
materiala na globini temeljenja, dobljeno korelacijsko (Terzaghi-Peck) na podlagi dinamicne
pentracije.

C.=19,4 kPa - nedrenirana strizna trdnost
y =16 kN/m3 - prostorninska teza

Obtezb in teZe objekta ne poznamo, prevzeli smo ocenjeno obtezbo 2.500 kN.

Povrsina temeljne ploscée Projektna nosilnost tal Projektna nosilnost tal
[m?] napetosti qt,d [kPa] odpor Rvd [kN]
85 m? 99 kPa 8.446 kN

T.6. PREDLOG TEMELJENJA OBJEKTA

Predlagamo da je objekt temeljen na ustrezno dim. temeljni plos¢i. Debelina tamponskega nasutja
naj bo min. 80 cm. Na obmocju starega objekta, kjer je podzemni prostor zasut z gradbenim in ostalim
odpadnim materialom, naj se izkop dodatno poglobi 1,0m in zamenja material s kamnitim
drobljencem. Na planum izkopa se naj polozi 12kN/m geotekstil za preprecevanje mesanja materiala.
Predlagamo da se za dodatno stabilnost tampona v kombinaciji z geotekstilom hkrati vgradi
geomreza natezne trdnosti 40/40 kN/m. Na planumu vrha tampona je potrebno dosedi zbitost Evd >
45 MPa. Geomehanik mora pred pricetkom vgrajevanja tamponskega nasutja preveriti in potrditi
geotehni¢ne razmere. V kolikor na planumu niso doseZene predvidene vrednosti je potrebno
prilagoditi debelino tamponskega nasutja.

Zunanja ureditev naj se temelji na minimalno 80% globine zmrzovanja. Priizkopih je potrebno brezine
izvesti pod naklonom 1:1,5 v nasprotnem primeru je potrebno izkope varovati s trajnim ali zacasnim
podpornim ukrepom, ki ga potrdi geomehanik.
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T.7. OPOZORILA

Drugacne razmere pri izvedbi izkopov, ki opisu v tem porocilu ne bi bile ustrezne, je potrebno ponovno
pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih predstavlja drugacen material od
predvidenega. Obtezni primer v izracunih je informativne narave. Za preracun dejanskega temeljenja
je potrebno izdelati preracun temeljenja na podlagi dejanskih obtezb in reakcij objekta na temeljna tla.
V primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in odloditev o pripravi temeljnih tal,
oziroma preracunu temeljenja.

T.8. UPORABLIENI STANDARDI IN PREDPISI

Splosni predpisi:
-Gradbeni zakon GZ-1 ((Uradni list RS, $t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)
-Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, st. 82/13).

-Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni list
RS 36/18).

-Uredba o razvric¢anju objektov (Uradni list RS 37/18).

-Tehni¢na smernica za razvrsc¢anje objektov, TSG-V-006:2018.

Standardi:

-SIST EN 1997-1:2005: Geotehnicno projektiranje — 1.del: Splosna pravila

-SIST EN 1997-2:2005: Geotehnicno projektiranje — 2.del: Preiskovanje in preskusanje tal

-SIST EN 1997-1:2005/A101:2006: Geotehni¢no projektiranje — 1.del: Splosna pravila — Nacionalni
dodatek

-SIST EN 1998-1:2005/A101:2006: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — 1.del: Splosna pravila,
potresni vplivi in pravila za stavbe — Nacionalni dodatek

-SIST EN ISO 14688-1:2004: Geotehni¢no preiskovanje in preskusanje - Prepoznavanje in razvrsc¢anje
zemljin - 1. del (1SO 14688-1:2002)

-SIST ISO 710-1:1995: Graficne oznake na detajlnih kartah, tlorisih in na geoloskih prikazih- 1.del:
Splosna navodila za prikaz

- SIST ISO 710-2:1995: Graficne oznake na detajlnih kartah, tlorisih in na geoloskih prerezih- 2.del:
Prikaz sedimentnih kamnin

-SIST EN ISO 22476-2, 3:2005: Geotehnicno preiskovanje in preskusanje na terenu — Preskusanje na
terenu

Dobrna, junij 2024 Sestavil:
Martin Skoflek
Pregledal:
PI Vid Stukovnik, dipl.inZ.grad.
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R.1. REZULTATI MERITEV S PENETROMETROM

R.1.1. DPSH1

Podatki o meritvi:

Oznaka meritve: DPSH 1
Tip meritve/naprava: DPSH
Parc. §t.: 37/3, 35/1 k.0.: 2103 Predoslje
Investitor: Mestna obcina Kranj
Datum: 17.5.2024
Vreme: suho, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 5,2m
Mao. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
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R.1.2. DPSH2

Podatki o meritvi:

Oznaka meritve: DPSH 2
Tip meritve/naprava: DPSH
Parc. 3t.: 37/3, 35/1 k.o.: 2103 Predoslje
Investitor: Mestna obcina Kranj
Datum: 17.5.2024
Vreme: suho, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 12,8 m
Mo, of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation

0 7 14 2128 35 42 49 56 63 70 0 g.0 120 18.0 240 30.0

peicena prodnata
glina

G cim

zaalinjen pescen
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R.1.3. DPSH 2
Podatki o meritvi:
Oznaka meritve: CPT1
Tip meritve/naprava: CPT
Parc. t.: 37/3, 35/1 k.0.: 2103 Predoslje
Investitor: Mestna obcina Kranj
Datum: 21.5.2024
Vreme: mokro, 15°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 3,4m
Cone resistance Sleeve friction
0.2 4 0.2 4
0.3 0.3
0.4 0.4
0.5 0.5
0.6 0.6
0.7 3 0.7 3
0.8 0.8
0.9 0.9
1] 1]
1.1 1.1
1.2 1.2
1.3 1.3
1.4 1.4
1.5 1.5
1.6 1.6
E17] E17]
5 1.8 5 1.8
T1.9] T1.9]
o > h o > h
2.1 2.1
2.2 ] 2.2 ]
2.3 2.3
2.4 2.4
2.5 2.5
2.6 2.6
2.7 2.7
2.6 2.6
2.9 2.9
2 2
3.1 3.1
3.2 3.2
3.3 4 3.3 4
344 LN I R B R 3.4 T
o] 10 20 30 500
Tip resistance (MPa) Fricion (kPa)
Summary table of mean values
From depth Thickness  Permeability SPTuso E. D Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) (%) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m2)
(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio
0.00 080 1.00E-06 10.5 0.0 0.0 0.0 45 54.7 230.5 14.0 64.9 19.0
0.80 (+4.73E-07) (x2.6) (x0.0)  (20.0) (x0.0) (211.2) (x12.7) (£57.1) (x3.7) (£17.1) (£0.0)
0.80 L0 3.05E-07 9.3 0.0 0.0 0.0 34.4 54.1 176.9 5.4 24.7 19.0
2.20 (+2.55E-07) (£3.4) (+0.0) (x0.0) (£0.0) (x12.3) (x21.5) (£74.0) (x2.2) (x10.2) (£0.0)
2.20 - 1.42E-06 21.6 0.0 0.0 0.0 89.1 1137 4171 7.8 36.2 19.0
3.00 (+1.54E-06) (£3.2) (£0.0) (0.0)  (x0.0) (+19.1) (+15.8) (+116.9) (£1.4) (£6.5) (£0.0)
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R.2. FOTOGRAFIJE VZORCEV IZ VRTINE

R.2.1. vrtina 1

0m-0,8m 0,8m-1,7m 1,7m-2,6m 2,6m-3,5m

0,0 m - 2,6m pescena prodnata glina

2,6m -3.5m zasutje gradbenega in ostalega odpadnega materiala

Geolosko geo. poroéilo za parc.$t.: 37/3, 35/1 k.o.: 2103 Predoslje stran 19 od 32



GHC

PROJEKT
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R.3. OPREMA IN INTERPRETACIJA

R.3.1. Dinamicni penetrometer super heavy
DPSH - (DIN) EN ISO 22476-2
Masa utezi: (63,5kg)

Visina padca: 750mm
Jeklene palice @ (32mm); L 1000 mm
Krona @ (51mm); B 90°; A (20 cm?)

Energija prenesena skozi drogovje je preracunana kot:

Fn)=A*E, *¢€,0)

Kjer je:

Aa Prerez drogovija

4 Modul elasti¢nosti drogovja
AQ)

Merjena deformacija drogovja ob Casu t

Razmerje med teoreti¢no energijo in dejansko energijo
preneseno skozi drogovje do krone je za vsak penetrometer
definirano posebej kot:

EM
E =—

ET

Slika 8 - dinamicni penetrometer super heavy

Kjer je:

1 n
EM=-YE
n dejanska prenesSena energija skozi drogovje do krone

Fl=ni*g*h

E=07
Odpornost tal je preracunana kot:
m EM r,

)*r, = Suop = 52

A*e dr 95

teoretic¢na — potencialna energija

C[d=( ;

m+m

Kjer je:

masa kladiva

skupna masa aparature z drogovije,
zemeljski pospesek

viSina padca kladiva

Povrsina krone

povprecen prodor krone

m > Mm@ 3 3
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R.3.2. Penetracija s staticnim konusnim penetrometrom - CPT

OPREMA IN POSTOPEK MERITEV

Preiskave s staticnim konusnim penetrometrom so bile izvedene z opremo, ki je skladna s standardi
SIST EN 1997-2:2007 ter EN ISO 22476- 1:2005.

Za preiskavo smo uporabili stroj za vtiskanje (penetrometer) GD 150KN. Drogovje je opremljeno s
merilno konico povr$ine 10 cm?. Merilno konico se vtiska v tla s povpreéno hitrostjo 2,0 + 0,5 cm/s.

Slika 9 - fotografija uporabljene opreme

MERJENE VREDNOSTI

S stati¢nim konusnim penetrometrom smo na terenu pridobili izmerjene vrednosti prikazane v
spodniji tabeli 1.

ID parameter oznaka enota

1 Odpor na konico Qc MPa

2 Trenje po plaséu fs KPa/MPa
drogovja

NORMALIZIRANI ODPOR NA KONICO qt

Vrednosti odpora pod konico smo korigirali zaradi vpliva dinamienih pornih tlakov. Korigirana
oziroma normalizirana vrednost odpora na konico tako znasa :

g =q.+u,-(1-a)
(qt_o-)

Gef

9, =

Qt — totalni odpor na konico (MPa)
Qtn — normaliizrani odpor na konico (kPa) glede na tezo zemljine

u2 - dinamicni (merjeni) porni tlak
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o — primarna napetost v tleh

a — razmerje med povrsino konice na katero deluje sila odpora zemljine ter efektivnim merskim
prerezom (0,58 v nasem primeru)

NORMALIZIRANO TRENJE PO PLASCU - Fr

Trenje po plascu smo prav tako normalizirali zaradi vplivov dinami¢nih pornih tlakov. Tako je
normalizirano trenje po plascu drogovija.

F. =(£J.100
t

kjer je:

fr - normalizirano trenje po plas¢u drogovja
fs —merjeno trenje po plascu drogovja

gt- normaliziran odpor na konici

SBTn diagram — NORMALIZIRAN DIAGRAM TIPA OBNASANJA ZEMUIN

SBTn diagram (Lunne et al.,1997) je diagram tipa obnasanja zemljin glede na izmerjene parametre.
Na podlagi tega diagrama se klasificira zemljine, kar je eden glavnih prednosti preiskave s stati¢nim
konusnim penetrometrom. Tako razvrs¢anje zemljin na podlagi SBTn diagramov je zgolj orientacijsko
in sluzi kot opora za nekatere nadaljnje izracune, saj nekateri od njih temeljijo na predpostavki ali
zemljini predpisemo koherentne oziroma nekoherentne lastnosti.

DN EEEE
g
|1
E
3

T
H
¥

Normaliziran odpar na konica, Qtn
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SBTn indeks - Ic

Indeks tipa obnasanja zemljin smo izrac¢unali po sledeci enacbi

1. =[B47 -109(q, ) + loglF ) +1,22)f |

Kjer je:

Ic —SBTn indeks

Qtn — normaliziran opdor na konico

Fr —normalizirano trenje po plas¢u drogovja

Na podlagi SBTn indeksa lahko izracunamo koficient prepustnosti — k.
1ZRACUN OCENJENIH VREDNOSTI GEOTEHNICNIH PARAMATREOV

Koeficient prepustnoti - ksgr

SBTn tip Koeficient prepustnosti (m/s)

1x10°8

1x107

3x101°

1x10°8

1x10°®

1x10*

1x10?

1x10°®

O 0| N| oof | | W| N[ B

3x10°

Tabela: Korelacija med koeficinetom prepustnosti ter normaliziranim tipom obnasanja zemljin
Korelacija z SPT testom —Ngo

Korelacija med podatki iz CPT preiskav ter stevilom udarcev pri standardnem penetracijskem testu je
podana kot odvisnost od klasifikacije posameznega zemljinskega intervala in odpora na konico, kot je
prikazano v s spodniji tabeli

obmodje Tip zemljine (ac/pa)/Neo
1 Obcutljivo, fino zrnata zemljina | 2

2 Organski material 1

3 glina 1

4 Meljasta glina do glina 1.5

5 Glinast melj do meljasta glina 2

6 Pescen melj do glinast melj 2.5

7 Mejast pesek do peScen pesek | 3

8 Pesek do meljast pesek 4
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9 pesek 5
10 Prodnat pesek do pesek 6
11 Zelo gosto, fino zrnata zemljina | 1
12 Pesek do glinast pesek 2

Tabela: korelacija SBTn ter N60

Izra¢un N60 je izveden po spodnji enacbi

)
Pe =8,5-(1—"—fj
Ny, 4,6
Kjer je:
gc —merjen odpor na konico
pa — referencni tlak (100kPa)
N60 — Stevilo udarcev
Ic —SBTn indeks
Youngov modul elasticnosti — Es
Modul elasti¢nosti je izracunan po spodnji enacbi
E, = -(q,-0)
oy = 0,015 - [10©% %16 prit > 2,6
Kjer je:
Es — ocenjen Youngov modul elasti¢nosti
a tn — konstatna, ki je odvisna od tipa zemljine
Ic- SBTn indeks tipa obnasanja zemljin
Youngov modul elasti¢nosti se izra¢una pri Ic>2,6 (lunne et al, 1997)
Relativna gostota — Dr
Izracun relativne gostote se izvaja samo za 5,6,7 in 8 normaliziran tip obnasanja zemljin (Lunne et

al, 1997) in sicer po spodnji enacbi

p = |90

’ CDr
Kjer je
D: — relativna gostota v %
gw — nornmaliziran odpor na konico

Cor — konstanta tipa zemljine
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Strizni kot — ¢

Izra€un striznega kota je izveden po spodnji enacbi za 5,6,7 in 8 normaliziran tip obnasanja zemljine
(Lunne et al, 1997)

¢=17,6+11-log(q,)
Kjer je
® ocenjen strizni kot

gt — odpor na konico

Modul stislljivsoti — oedometrski — M

Modaul stisljivosti je izracunan po spodnji enacbi za vse tipe zemljin (Lunne et al, 1997) in sicer po
spodnji enacbi

M=a, (g, —0)

Pri nekoherentnih zemljinah a v

M=a, - (g, —0)

Pri koherentnih zemljinah pa za a m vzamemo:
a, = 0,0188[10 /1]

Kjer je:

M — modul stisljivosti

o m- korekcijski faktor glede na SBTn indeks

Strizni modul - G
Strizni modul je ocenjen po sledeci enacbi (www.geologismiki.gr, CpeT-IT user’'s manual, 2008)

G, =y (g, - 0)
a, =0,0188[10 (168

kjer je:

GO - strizni modul

o m- korekcijski faktor glede na SBTn indeks
Nedrenirana strizna trdnost — Su

Za vsak interval koherentne zemljine smo dolocili nedrenirano strizno trdnost Su (Meigh 1987), kjer
smo upostavali relacijo:

su — (qt - 6)
th

kjer je:
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Su — nedrenirana strizna trdnost

Qt — odpor na konico

o — primarna napetost v tleh

Nkt — emepricni faktor odvisen od tipa konice, OCR, stopnje cementacije. Tipi¢na vrednost

Nkt= 10 — 20. V prekonsolidiranih zemljinah je Nkt vecji kot pri normalno konsolidiranih. Izra¢un se
izvedeni samo za SBTn tipe 1, 2,3,4in9

Koeficient prekonsolidacije — OCR
Koeficient prekonsolidacije koherentnih zemljin OCR smo izracunali po enacbi (Mayne, 1991)
OCR =k, - 19 =9)
ef
kjer je:
OCR — koeficient prekonsolidacije

Kocr — konstanta glede na zemljino (pri izracunih smo uproabili vrednost 0.33, ki je predlagana v
literaturi)

o — primarna napetost v tleh

o.f — efektivna napetost

OPOMBA

Za ustrezno interpretacijo dobljenih rezultatov je potrebno rezultate meritev preveriti in uskaditi z
ostalimi geotehni¢nimi preiskavami na obravani lokaciji.
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R.4.

INFORMATIVNI IZRACUN TEMELJENJA

Nosilnost tal pod plitvimi temelji, racun po EC7-1

Nedrenirani pogoji

info. preracun temeljne plosce

EC7-1, projektni pristop 2

|1. Podatki

Nedrenirana strizna trdnost: c, (kPa) 19,4
Prostorninska tezatal: g (kN/m3) 16,0
Sirina temelja B (m): (B<L) 8,50
DolZina temelja: L (m) 10,00
Globina temelja: D (m) 1,40
Nagnjenost temeljne ploskve a(°) 0,0
Vertikalna sila: V (kN) 2500,0
Horizontalna sila: H (kN) 0,0
ekscentriénost v smeri B: eg (m) 0,00
ekscentriénost v smeri L: e, (m) 0,00
Varnost na kohezijo g, = 1
Varnost na odportal gg,= 1,40
2. Rezultati

Koeficient b, 1,000
Koeficient s, 1,170
Koeficient i, 1,000
Projektna vrednost cyq (kPa) 19,4
TeZa tal ob temelju: g =gD (kPa) 22,4
Sirina centr.obr.tem. B'(m) 8,50
DolZina centr.obr.tem. L'(m) 10,00
Ploséina: A'=B"*L' (m’) 85,00
Nosilnost tal - NAPETOST

Nosilnost tal: g¢ 139 kPa
Projektna nosilnost tal: q; 4 99 kPa
Nosilnost tal - ODPOR

Nosilnost tal: R 11.824 kN
Projektna nosilnost tal: R4 8.446 kN
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R.5. PONIKALNI PREIZKUS

| Ponikalni test 1(srenci¢, m.2011)

Izvajalec: GHC-Projekt d.o.o.
|PREIZKUS: lvrtinavi |

Sondazni plitka vrtina:

|po|mer vrtine [cm] |r |7,5

Globina vrtine [cm] g 50

Visina nalite vode v cevi [cm] hmax 100
Ponikovalni test:

Znizanje gladine vode v ¢asu t [cm] h 15

Izracun:

Omotena povréina izkopa [cm’] A 176,7
Volumen poniknjene vode [cm3] Vel 2650,7

Cas izvajanja poskusa [s] t 10800
Povprecni pretok ponikanja [cma/s] Quov 0,245436926
Specifiéna ponikalnost [cm/s] Ospec 0,001388889
Ocena koef. Vodoprepustnosti 1

Koeficient prepustnosti [cm/s] k= 0,002777778
Koeficient prepustnosti [m/s] = 2,78E-05

KATEGORIJE PREPUSTNOSTI

zelo dobra prepustnost

k >5*10"-3m/s

dobra prepustnost

5*10"-3m/s >k >1*10"-5m/s

srednja prepustnost

1*10°-5m/s >k > 1*10"-7 m/s

slaba prepustnost

1*10"-7m/s >k >1*10"-9m/s

zelo slaba prepustnost ali prakti¢no
neprepustno

k<1*10"-9m/s
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R.6. INFORMATIVNI IZRACUN ZADRZEVALNIKA
streha 100l m2 0,95 0,01 0,0087875
tlakovano 50| m2 0,85 0,005 0,00393125
trava 0lm2 0,2 0 0
k= 0,0000278| m/s
povrsina pon. polja A{ 10lm2
faktor= 2
trajanje Le.tali§.ée JP
Ljubljana
Kolicine | ‘olicina
padavin min 2 leti pretok padle poniknjen potvrebno.
(I/s) vode (m3) evode [zadrievanje
(m3)
5 226| 1/(sec*ha) 2,87 0,86 0,04 0,82
10 177| 1/(sec*ha) 2,25 1,35 0,08 1,27
15 149| |/(sec*ha) 1,90 1,71 0,13 1,58
20 131] 1/(sec*ha) 1,67 2,00 0,17 1,83
30 102| I/(sec*ha) 1,30 2,34 0,25 2,08
45 80| 1/(sec*ha) 1,02 2,75 0,38 2,37
60 66| |/(sec*ha) 0,84 3,02 0,50 2,52
90 49| 1/(sec*ha) 0,62 3,37 0,75 2,61
120 40| 1/(sec*ha) 0,51 3,66 1,00 2,66
180 30| I/(sec*ha) 0,38 4,12 1,50 2,62
240 25| I/(sec*ha) 0,32 4,58 2,00 2,58
300 22| I/(sec*ha) 0,28 5,04 2,50 2,53
360 19| I/(sec*ha) 0,24 5,22 3,00 2,22
540 14} I/(sec*ha) 0,18 5,77 4,50 1,27
720 12| I/(sec*ha) 0,15 6,59 6,00 0,59
900 11] 1/(sec*ha) 0,14 7,55 7,51 0,05
1080 9| I/(sec*ha) 0,11 7,42 9,01 -1,59
1440 8| 1/(sec*ha) 0,10 8,79 12,01 -3,22
REZUTATI
CEVOVOD SE DIMENZINIRA NA Q= 1,9|1/s
POTREBNO ZADRZEVNJE Vzap= 1,6| m3
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GHC-Projekt d.o.o. CPT: CPT1

G ‘ Pristova 8 Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
3204 Dobrna Surface Elevation: 0.00 m

PROJEKT Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure
0.2 0.2 0.2
0.3 0.3 0.3
0.4 0.4 0.4
0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.6
0.7 0.7 0.7
0.8 0.8 0.8
0.9 0.9 0.9
1] 1 1
1.1 1.1 1.1
1.2 1.2 1.2
1.3 1.3 1.3
1.4 1.4 1.4
1.5 1.5 1.5
1.6 1.6 1.6
E17 E17] E17]
§13t glst glst
S1.94 o194 S1.94
a 5] a 5] a ]
2.1 2.1 2.1
2.2 2.2 2.2
2.3 2.3 2.3
2.4 2.4 2.4
2.5 2.5 2.5
2.6 2.6 2.6
2.7 2.7 2.7
2.8 2.8 2.8
2.9 2.9 2.9
3] 3] 3]
3.1 3.1 3.1
3.2 3.2 3.2
3.3 3.3 3.3
S — 3.4 i 3.4
0 10 20 30 500 0
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs

2

i

VAN A
—_— T W N T
2 4 % NAZ 14 16 18 2

-0  -18 ‘14 -1 -10 -8
-0.4
_0.6:
-0.8:
-+
=12
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GHC-Projekt d.o.o. CPT:CPT1

G H ‘ Pristova 8 Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
3204 Dobrna Surface Elevation: 0.00 m

PROJEKT Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Cone resistance qt Friction ratio Pore pressure u SBT Index Soil Behaviour Type

0.2 0.2 0.2
0.3 0.3 0.3
0.4 0.4 0.4
1 0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.6
0.7 0.7 0.7
0.8 0.8 0.8 Clay
0.9 0.9 0.9
1 1 / 1 1
1.1 1.1 1.1 1
1.2 // 1.2 1.2
1.3 / 1.3 1.3
1.4 1.4 1.4
. 1.5 1.5 1.5
~ ~16 ~ 16 ~ 16 — ,
é é L] é L] é . é Clay & silty cla
ﬁ §1.8: \\ §1.8: §1.8 g
) o l.9 N o l.9 o l.9 )
a5, o L7 N o L7 o 5 Q2
2.1 \ 2.1 24
2.2 )\ 2.2 2.2 Clay
2.3 / 2.3 2.3
2.4 // 2.4 2.4
] 2.5 / 2.5 2.5 Very denselstiff soil
2.6 / 2.6 2.6
2.7 2.7 2.7
2.8 2.8 2.8 Silty sand & sandy silt
2.9 2.9 2.9 3
3 G 3 3 3
\ 3.1 / 3.1 3.1
B / B Sand & silty sand
3.2 3.2 3.2
\ 3.3 [ 3.3 3.3
, , 3.4 ’ S —— 3.4 3.4 AN
10 20 0 2 4 6 8 10 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tip resistance (MPa) Rf (%) Pressure (kPa) SBT legend I(SBT) SBT (Robertson, 2010)
[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitttosity clay  [T] 7. Gravely sand to sand
[ 2 Organic material [ 5. silty sand to sandy silt  [I] 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to sitty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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GHC-Projekt d.o.o.
Pristova 8
3204 Dobrna

PROJEKT

CPT:CPT 1

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. pore pressure ratic SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
0.2 0.2 0.2
0.3 0.3 0.3 ENEEEN
0.4 0.4 0.4
. 0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.6 |
0.7 i 0.7 ] 0.7 Very denselstiff soil
0.8 0.8 0.8
/ 0.9 0.9 0.9
1 1 1 1
/ 1.1 / 1.1 1.1 14
1.2 // 1.2 1.2 .
1.3 / 1.3 1.3 Clay & silty cla
1.4 1.4 1.4
1 1.5 1.5 1.5 Silty sand & sandy silt
_ ~16 ~ 16 ~ 16 _
3 E1.7] E1.7] E17 3
s 5 1.8 \\ 5 1.8 £18 £ Clay &silty cla
5 / 515 . B S 5
o, o 5] N\ o 5] o , a2 Clay
2.1 \ 2.1 2.1
2.2 /\ 2.2 2.2
2.3 / 2.3 2.3 Very denselstiff soil
2.4 2.4 2.4
. 2.5 / 2.5 2.5
2.6 2.6 2.6
2.7 / 2.7 2.7
2.8 2.8 2.8 Silty sand & sandy silt
2.9 2.9 2.9 3
3 3 3 3
\ 314/ 3.1 3.1
B / B Sand & silty sand
3.2 3.2 3.2
\ 3.3 [ 3.3 3.3
, , 3.4',’, S — 3.4 : : 3.4 -ttt
0 100 200 300 400 0 2 4 6 8 10 0 0.5 1 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qtn Fr (%) Bq SBTn (Robertson, 1990)

SBTn legend
. 1. Sensitive fine grained
. 2. Organic material

[l 3. Clay to silty clay

[ 4. Clayeysilttosilty clay [0 7. Gravely sand to sand
[ 5. silty sand to sandy silt  [I] 8. Very stiff sand to clayey sand
. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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GHC-Projekt d.o.o.
Pristova 8
3204 Dobrna

GHC

PROJEKT

Project:
Location:

CPT:CPT1

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type:

Cone Operator:

Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. pore pressure ratic

0.2 0.2 0.2
0.3 0.3 0.3

0.4 0.4 0.4

. 0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.6

0.7 0.7 0.7

0.8 0.8 0.8

/ 0.9 0.9 0.9

1 1 1 1
/ 1.1 / 1.1 1.1

1.2 // 1.2 1.2

1.3 / 1.3 1.3

1.4 1.4 1.4

. 1.5 1.5 1.5
- ~ 1.6 ~ 1.6 ~16
3 E17] \ E17] E17
S £18 £18 £18
5 / 5] AN 5] 51
o, a 5] N\ a 5] a S
2.1 \ 2.1 2.1

2.2 ) 2.2 2.2

2.3 / 2.3 2.3

2.4 / 2.4 2.4

. 2.5 / 2.5 2.5
2.6 2.6 2.6

2.7 / 2.7 2.7

2.8 2.8 2.8

2.9 2.9 2.9

3 3] 3] 3
\ 314/ 3.1 3.1

3.2 / 3.2 3.2

\ 3.3 [ 3.3 3.3

, , N\ 3.4 ’ S —— c 0 A S S —— 3.4

0 100 200 300 400 0 2 4 6 8 10 2 0 2 4 6 8 10 100

Qtn Fr (%) u2

Mod. SBTn legend

Mod. SBTh I(B)

Mod. Norm. SBTn

Clay-like - Dilative

Transitional - Dilative

Clay-like - Dilative

Sand like - Dilative

S
~—
L
-+
Q
]
o2
3
' [ I
32 22 10 0
Ie

T
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Mod. SBTn (Robertson 2016)

B 1. ccs: ClayLike - Contractive, Sensitive [] 4- TC: Transitional - Contractive [I] 7. SD: Sand-like - Dilative
[l 5. TD: Transitional - Dilative

[ 6. sc: Sand-like - Contractive

. 2. CC: Clay-like - Contractive
B 3. co: Clay-Like: Dilative
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GHC-Projekt d.o.o. CPT:CPT1

G ‘ Pristova 8 Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
3204 Dobrna Surface Elevation: 0.00 m

PROJEKT Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Permeability SPT N60O Young's modulus Relative density Friction angle
0.2 1 0.2 1.4 1.4 5 1.4
0.3+ 0.3+ 1 1 1
0.4] 0.4] 15—_ 1.5 15—_
0.5 0.5 1.6 1.6 1.6
0.6 0.6 . 1 .
0.7_- 0'7__ 1.7 1 1.7 1 1.7
0.8—_ 0.8—_ 1.8 1.8+ 1.8+
0.9 0.9+ |
1 14 1.9 1 1.9 1 1.9 1
1.1 . 1.1 7 1 1 1
1.2 1.2 2] 2] 2]
1.3—_ 1.3—_ 2.1 2.1 2.1
1.4 1 1.4 5 1 1 1
1.5 1.5 2.2 1 2.2 2.2 1
~1.64 ~ 1.6 ~ ] ~ o] ~5 ]
] ] 2.3+ 2.3+ 2.3+
\E, 1.7 1 é 1.7 1 é \E, é
5 1.8 £ 1.8 £ 2.4 5 2.4 £ 2.4
© 1.9 © 1.9 o] o] o]
a 5] o 5] N 2.5 N 2.5 N 2.5
2.1 2.1 2.6 2.6 2.6
2.2+ 2.2+ . .
2.3__ 2_3__ 2.7 2.7 H 2.7
2.4 ] 2.4 2.8 2.8 - 2.8
2.5 . 2.5 b i i
2.6 2.6 2.9+ 2.9+ 2.9+
2.7 1 2.7 T 1 T
2.8 7 2.8 7 >] > >
2.9 2.94 3.1 3.1 3.1
34 34 . 1 .
3.1__ 3_1__ 3.2 1 3.2 3.2 1
3.2 7 3.2 3.3 3.3 3.3
3.3 3.3 ] 4
3.4 4 T T T 34— 3.4 T T T T T 34— 1 34—
-9 6 -3 +0 0 10 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100 30 35 40 45 50
1x10 1x10,1X%10 1x10
X X OKSB(t ?mfss N60 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%) ¢ (degrees)
Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative density constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on I. and q: Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Young’s modulus: Based on variable alpha using I. (Robertson, 2009)
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GHC-Projekt d.o.o.
Pristova 8
3204 Dobrna

PROJEKT

CPT:CPT1

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio OCR
0.2 0.2
0.3 — Su peak i
1 Su remolded 0.3
0.4 .
iy 0.5+ 0,4__
0.6 E 0.5 - 4
0.7 1 0.6
0.8 1
0.9 0.7
1 14 0.8 1
1.1—_ 0.9
1.2 .
137 1 1 1
1.4 4 1.1
4 1.5—_ 1.2 A
~ —~ 1.6 ~ ~ 1 ~
S € 171 S £ 1.3 £
~— ~— . i ~— ~— i ~
=) S 1.8 =) S 144 =)
[a X Q 7 Q Q 1 Q
9] o 1.94 TR 0 1.5 TR
o5 o L] a a7 a
2.1 1.6
2.2 1.7 4
2.3 1.8
2.4—_ / E
1 2.5 1.9
2.6 21 ( 21 2 1
2.7 2.1
2.8—_ 1
2.9 2.2
3 3 2.3
3.1—_ 2.4
3.2 .
3.3 7 \ 2:57] 7
— R B R E— T T T T 2.6 —T— — T
50 100 150 50 100 150 0 500 0 2 0 5 10 15 20
M(CPT) (MPa) Go (MPa) Su (kPa) Su/o',vo OCR

Calculation parameters

Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Nk: 0.33

Go: Based on variable ajpha using 1. (Robertson, 2009) —@— Flat Dilatometer Test data
Undrained shear strength cone factor for clays, Nw: 14
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GHC-Projekt d.o.o.
Pristova 8
3204 Dobrna

PROJEKT

CPT:CPT1

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Shear Wave velocity State parameter In-situ stress ratio Soil sensitivity Effective friction angle
0.2 1 1.4 0.2 0.2
0.3+ 1 T 1
i | 0.3+ 0.3 1
04l 1.5 i i
1 T 0.4 0.4
0.5 1.6 i i
0.6 . 0.5 0.5
0.7 17 0.6 0.6
0.8 1 ] . .
] 1.8 _ _
0.9 i 0.7 0.7
1 1.9 1 0.8 0.8
1.1 1 T 1
] _ 0.9 1 0.9
1.2 2 i 1
1 T 14 14
1.3 2.1 . .
1.4 4 1 1.1+ 1.1+
157 2:21] 1.2 1.2
~ 1.6 /\23 ~ 1 ~ 1 ~
E 47 IS € 1.3 £ 1.3 £
~— . ] ~— - ~— 4 ~— i ~
5 1.8 £ 2.4 £ 1.4 5 1.4 £ 0+
© 1.9 .. o5 © 5] o
o 5] Q 251 a 137 a 127 a
2.1 2.6 167 167
2.2+ . 1.7 1 1.7 1
] 2.7 1 1
2.3_ | 1.8 1.8 1
2.4+ . 1
] 2.8 i i
2.5 1 19_ 1.9_
2.6 2.9+ 24 24
2.7 5] 2.1 2.1
2.8 . 1
1 T 2.2+ 2.2+
2.9 3.1 i i
34 . 2.3+ 2.3+
] 3.2+ 1 1
3.1+ | 2.4 2.4+
3.2 4 J
] 3.3 i i
3.3 1 2.5_ 2.5_
34— 34— 2.6 11T 2.6 4 — T — T
150 200 250 -0.2 -0.1 0 0.1 0 05 1 15 2 25 0 2 4 6 8 10 20 25 30 35 40
Vs (m/s) Yy Ko St Peak ¢ (degrees)

Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
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C GHC-Projekt d.o.o.

G Pristova 8

3204 Dobrna
PROUJEKT

Project:
Location:

CPT:CPT1

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type:

Cone Operator:

Bulk unit weight Water content Void ratio

O OO OO0 o oo

Depth (m)
N NN NNMNNDNNNDN e i i e e e e A
PR WLOODN OO WNRNODODNOODUORRWNRR~,  ODODNOODR WD

Depth (m)
o
]

Depth (m)
o
]

w w ww

19 0 0
Yy (kN/m3) w(%) e

Dry unit weight

Depth (m)
o
]

T
0

y(dry) (kN/m3)

Porosity

Depth (m)
o
1
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GHC-Projekt d.o.o. CPT:CPT1

G H ‘ Pristova 8 Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
3204 Dobrna Surface Elevation: 0.00 m

PROJEKT Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Cone Type:
Location: Cone Operator:
Cone resistance qt Norm. cone resistance SBTn Index Clean sand equivalent Residual strength ratio
0.2 0.2
0.3 / 0.3
0.4 0.4
1 1 0.5 1 0.5
0.6 0.6
0.7 0.7
0.8 0.8
0.9 0.9
1 1 / 1 1 / 14
1.1 / 1.1
1.2 1.2
1.3 1.3
1.4 1.4
1 1 1.5 1 1.5
—~ —~ ~ 1.6 —~ ~ 1.6 ]
3 3 Ei17 £ E17]
S S £1.8 S £ 1.8
[a% a a [« % a 7
o ) o l.9 o o l.9 .
o, o, o, o, AN o,
2.1 \ 2.1
2.2 2.2
2.3 2.3
2.4 2.4
. . 2.5 . 2.5
2.6 2.6
2.7 // 2.7 ~—
] TN
2.8 2.8
2.9 I/ 2.9
3 3 3 3 3
N \ 3.1 N 3.1 \
3.2 3.2 \\
\ 3.3 3.3 \
i i i i i 3 3.4 i i S 3.4 . . . .
10 20 100 200 300 200 300 400 06 0.7 0.8 0.9
Tip resistance (MPa) Qtn Qtn,cs Su(r)/a'vo
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GHC-Projekt d.o.o.
Pristova 8
3204 Dobrna

GHC

PROJEKT

Project:
Location:

CPT:CPT1
Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
Surface Elevation: 0.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type:
Cone Operator:

Depth (m) Elevation: 0.00 (m) {-{_‘ Description qt (MPa)| Ksbt (m/s)| N60 |Es(MPa)| Dr |Phi(°)|M (MPa)|Go (MPa)| Su (kPa) | Suratio| OCR S{ammsa
Very dense/stiff soil 2.5 3.05E-7 9.3 - - - 34.4 54.1 176.9 5.4 24.7 19.0
1
2
| ]
% | Very densestiff soil 6.6 | 1.42E-6 | 21.6 - - - 89.1 137 | 417.1 7.8 | 36.2 19.0
:..-"\
Fz
A T
o
vt
3 =¥

20 1 2 3 4
Tipb resistance (MPa) Ic
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This software is licensed to: GHC-Projekt d.o.o.

CPT name: CPT 1

Cone resistance Norm. Soil Behaviour Type Typical Geotech. Section
0 0 0 'g_'- Very dense/stiff soil
-
-ag;_
A
] . {<A
Very denselstiff soil :E‘%
e
—= __| Very dense/stiff soil
1 1 T}EEZ
} A
- Clay & silty clay '3#5_'
il
.%-. -
E Silty sand & sandy silt g
£ E E &
- - Cldv &'si =
S < ay &silty clay =] o=t
=% Q Q =E
8 g, g |ZE
Clay é‘fE
27 1=
Very denselsiff soil \?i Very dense/stiff soil
Silty sand & sandy silt "_ L
34 L
3 . —i Ky
Sand & silty sand
T T T LI LU DL L L DL LR B B
0 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tip resistance (MPa) SBTn (Robertson 1990)
Tabular results
i Layer No: 1 ::.
Code: 1 Start depth: 0.00 (m), End depth: 0.80 (m)
Description: Very dense/stiff soil
Basic results Estimation results
Total cone resistance: 3.24 +£0.80 MPa Permeability: 1.00E-06 +4.73E-07 m/s Constrained Mod.: 45.17 £11.19 MPa
Sleeve friction: 183.06 +96.08 kPa Neo: 10.50 +£2.65 blows Go: 54.71 £12.71 MPa
Ic: 2.31 £0.10 Es: 0.00 +£0.00 MPa Su: 230.45 £57.07 kPa
SBT.: 9 Dr (%): 0.00 +0.00 Su ratio: 14.04 +£3.70
SBTn description: Very dense/stiff soil ¢ (degrees): 0.00 +0.00 ° O.C.R.: 64.87 £17.09

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3
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This software is licensed to: GHC-Projekt d.o.o.

CPT name: CPT 1

.:: Layer No: 2 ::.

Code: 2 Start depth: 0.80 (m), End depth: 2.20 (m)

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 2.48 +0.88 MPa
Sleeve friction: 94.80 £42.94 kPa

Ic: 2.51 £0.16

SBT.: 9

SBTn description: Very dense/stiff soil

Estimation results

Permeability: 3.05E-07 +£2.55E-07 m/s
Neo: 9.25 £3.41 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 +0.00

@ (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 34.37 £12.31 MPa
Go: 54.14 +21.51 MPa

Su: 176.89 £73.99 kPa

Su ratio: 5.35 £2.20

O.C.R.: 24.72 +£10.16

.:: Layer No: 3 ::.

Code: 3 Start depth: 2.20 (m), End depth: 3.00 (m)

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 6.57 £1.49 MPa
Sleeve friction: 274.59 +£293.83 kPa
Ic: 2.34 £0.21

SBTn: 9

SBTn description: Very dense/stiff soil

Estimation results

Permeability: 1.42E-06 +1.54E-06 m/s
Neo: 21.60 +3.21 blows

Es: 0.00 +0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

¢ (degrees): 0.00 +0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 89.06 £19.06 MPa
Go: 113.68 £15.83 MPa

Su: 417.06 £116.91 kPa

Su ratio: 7.83 £1.41

0.C.R.: 36.15 £6.51

CPeT-IT v.3.6.2.6 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 3. 06. 2024, 14:32:53
Project file: D:\Onedrive\OneDrive - Raing d.o.o0\Martin\geomehanika\2024\25-5\88-5-24 MO Kranj Predoslje\CPT Predoslje.cpt
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GHC-Projekt d.o.o. CPT:CPT1
Pristova 8

Total depth: 3.40 m, Date: 3. 06. 2024
3204 Dobrna Surface Elevation: 0.00 m
PROJEKT Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: Cone Type:
Location:

Cone Operator:

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTneo Es Dr Friction ~ Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) (%) angle modulus, M modulus, Go strength, Su strength (kN/m3)
(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio
0.00 0.80 1.00E-06 10.5 0.0 0.0 0.0 45.2 54.7 230.5 14.0 64.9 19.0
0.80 (£4.73E-07) (£2.6) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£11.2) (£12.7) (£57.1) (£3.7) (£17.1) (£0.0)
0.80 1.40 3.05E-07 9.3 0.0 0.0 0.0 34.4 54.1 176.9 5.4 24.7 19.0
2.20 (+£2.55E-07) (£3.4) (+£0.0) (+£0.0) (+£0.0) (£12.3) (£21.5) (£74.0) (£2.2) (£10.2) (£0.0)
2.20 0.80 1.42E-06 21.6 0.0 0.0 0.0 89.1 113.7 417.1 7.8 36.2 19.0
3.00 (+1.54E-06) (£3.2) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£19.1) (£15.8) (£116.9) (£1.4) (£6.5) (£0.0)
Depth values presented in this table are measured from free ground surface

CPeT-IT v.3.6.2.6 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 3. 06. 2024, 14:32:53 13
Project file: D:\Onedrive\OneDrive - Raing d.o.0\Martin\geomehanika\2024\25-5\88-5-24 MO Kranj Predoslje\CPT Predoslje.cpt
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GHC-Projekt d.o.o. Analiza posedkov
GHIC [Martin Skoflek

Analysis using finite element method
Topology

Project

Task : Analiza posedkov
Customer : Mestna obcina Kranj
Author : Martin Skoflek

Date : 4. 06. 2024

Project ID : GG 88-5-24

Global settings

Project type : Plane strain
Analysis type : Stress
Tunnels : no
Advanced mesh generating parameters : no
Advanced water flow parameters : no
Temperature load : no
Advanced soil parameters : no
Advanced soil models : no
Detailed results : no
Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)
Interface
No. Interface location Coordinates of interface points [m]
X r4 X r4 X r4
1 3 = 0.00 12.91 5.50 12.85 8.50 12.88
12.81 12.78 19.33 12.64 30.74 12.53
32.80 12.55 46.64 12.67
2 ~ 12.81 12.78 17.34 11.93 29.36 11.93
32.80 12.55
3 = 12.81 12.78 16.15 11.13 17.34 11.93
4 — 16.15 11.13 30.56 11.13 32.80 12.55
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GHC-Projekt d.o.o.
Martin Skoflek

Analiza posedkov

Coordinates of interface points [m]

No. Interface location
X z X z X z
5 = 29.36 11.93 30.56 11.13
6 0.00 5.76 16.60 5.76 27.00 7.47
46.64 747
>
7 0.00 0.00 16.60 0.00 46.64 0.00
>
Soil parameters - basic data
E
No. Name Sample ¥ v
[kN/m3] [MPa] [-]
[e) (V)
1 peSc€ena prodnata glina — e — 9 16.00 3.00 0.40
= —o
o O‘9 O~ O 7
2 zaglinjen pe$cen prod —e © 5 O © 5 < 19.00 40.00 0.30
7«0 no 0 ©° _g
v 5 oo
“x o %o o
3 pescen prod ° 45 ©° o 20.00 100.00 0.30
(@] o o o o)
(@] =
Soil parameters - data according to model
No. Material model i q)ff ‘i’
[kPa] [’ [’
1 Mohr - Coulomb 2.00 20.00 0.00
2 Mohr - Coulomb 0.00 32.00 0.00
3 Mohr - Coulomb 0.00 35.00 0.00
Soil parameters - uplift
No. Name Sample U=l [ n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
[e) ()
1 peS€ena prodnata glina — o0 — 9 — 17.00
B= —o
o O‘e o O 7
2 zaglinjen pe$&en prod o ° = ° ° 20.00
o © e &
A —
I 2|
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GHC-Projekt d.o.o. Analiza posedkov
GHIC |Martin Skoflek
No. Name Sample [ [ :
[kN/m3] [kN/m3] [-]
e 8 © (o) o Y0
3 peScéen prod °5 o © o0 o © c 21.00
© o (@} ° © . < ~
Soil parameters
pesScena prodnata glina
Material model : Mohr - Coulomb
Unit weight : y = 16.00 kN/m3
Poisson's ratio : v = 040
Elastic modulus : E = 3.00 MPa
Angle of internal friction : gpef = 20.00°
Cohesion of soil : Cef = 2.00 kPa
Dilation angle : y = 0.00°
Saturated unit weight : Ysat = 17.00 kN/m3
zaglinjen pescen prod
Material model : Mohr - Coulomb
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Poisson's ratio : v = 030
Elastic modulus : E = 40.00 MPa
Angle of internal friction : gpef = 32.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Dilation angle : y = 000°
Saturated unit weight : Ysat = 20.00 kN/m3
pescen prod
Material model : Mohr - Coulomb
Unit weight : y = 20.00 kN/m3
Poisson's ratio : v = 0.30
Elastic modulus : E = 100.00 MPa
Angle of internal friction : pef = 35.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Dilation angle : y = 0.00°
Saturated unit weight : Ysat =  21.00 kKN/m3
Assigning and surfaces
No. Seaen Coordinates of surface points [m] Assig.ned
X z X z soil
1 >~ 17.34 11.93 29.36 11.93 &&ena prodnata glina
3280 1255 3074 1253 " P 9
19.33 12.64 12.81 12.78
o __ o__ o
2 ~z 16.15 11.13 17.34 11.93 e&&ena prodnata glina
12.81 12.78 P P g
0o_° __ o__ o
I 3]
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GHC-Projekt d.o.o. Analiza posedkov
GHIC | Martin Skoflek
No. Surface position Coordinates of surface points [m] ASS|g.ned
X z X z soil
3 ~4l 30.56 11.13 32.80 12.55 &Zena prodnata glina
2036  11.93 P P g
o - —0 —
B.® T "ol
4 ~= 29.36 11.93 17.34 11.93 e&&ena prodnata glina
1645 1113 3056 1113 © P 9
o —y —0 —
o _° _ o_ o_
5 16.60 5.76 27.00 7.47 o&Zena prodnata glina
N 46.64 747 4664 1267 ° P g
— 32.80 12.55 30.56 11.13
o —0 —
16.15 11.13 12.81 12.78 - o
8.50 12.88 5.50 128 o, ° o o
0.00 12.91 0.00 5.76
6 16.60 0.00 46.64 0.00 Sadlinien pedden brod
46.64 747 27.00 7.47 Z29IMen peSCEN P
16.60 5.76 0.00 576 5 o o v 4 v V O¥
0.00 0.00 o° Loo00 o
6 o o0 00© no o O
7 16.60 0.00 0.00 0.00 e&en brod
0.00 500 4664 5.00 PESeNP
46.64 0.00 0 ,Vo ©96,% 0
D o 9o o
o o o o
o © ©o ©
, 0 %0, 0o O
Mesh generation
Mesh generation parameters
Element edge length : 1.00 [m]
Mesh smoothing : yes
Generate multinode elements : yes
Mesh generation result
Finite element mesh was successfully generated.
Number of nodes 4683
Number of elements 2787 (region 1719, beam 267, interface 801)
Input data (Stage of construction 1)
Assignment and activation
I 4]
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GHC-Projekt d.o.o. Analiza posedkov
GHIC |Martin Skoflek
Name : Assign Stage : 1
|
— . ) =
©° — o— *— — — O——I‘Fl-——_ — °— 5 o
‘ B B - B - — ° __ o— — — — —_— —_— O_ o — B - B - B - —
o o o
__0_ _o_o_o_o__i__o_e__o_‘
o (0
‘D_O__o___o_o_e_e_o_i__ O——o—‘
o) - _ _ — — [— —_ O O o O U v
% _o __e_ o o o_ooo?o c)o_o o O_UOOXO OFDO
% o o O
Fo o= © —o o o—ooJo—oo—OO o o — oioo_OOOO_O_OOTOO ° 1|
o 0O O o 0 O o © 0 5 ° 50 _0O0 o 5 o o @ o © q
I o OOOTO o © o_eoo—croo _OOO—O -o—oo_o 09_00_6_00700000 —o—o
o o_o©O Q. 0O o o 2.0 o Qo O o © o Y|
‘Dooo—eoo 00 06006°% 0 00 50 750 T o, 07 O—croGzoO—oOOOQ\
o & © OO_OOO_Oo_Oo_D_Oe_Oo_Oo_o_O_O_Oo _e_oo_oo_oo_c
OOOOOOO OOOOOOOO oonoomooooo OononoonOO
OVOOO OOOU OOOO OOOOOOOU OOOOOO ° C)O o OOU ° OOOO OOOVOOL;O
P o ©g 0o %°6 964 o0 %0 090 9%o © 00 ©° °,°0 ;"0 %o,
™Mo ©6 0 %0 966 60 %06 ©06(7P 0o © 00 © ©°,%0 ;70 00 % oK
°©o0 0 4% %00 C>OoO°ooo°oo °°% 5 ooooooooooo °
Oono o Ooooo 0.% o oooo ° o oonoo °© %o Dnoonoonoo
AN AN AN AN AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANVAN
Line supports
. Support
No. Location Direction X Direction Z
A1 Mesh line No. 25 fixed free
A2  Mesh line No. 23 fixed free
A3  Mesh line No. 19 fixed free
A4 Mesh line No. 27 fixed free
A5  Mesh line No. 22 fixed free
A6  Mesh line No. 14 fixed free
A7  Mesh line No. 26 fixed fixed
A1 up to A7 - automatically generated line supports along model edges
Water
Water type : No water
Analysis settings
General
Method : Newton - Raphson
Stiffness matrix change : after each iteration
Max. number of iterations for one calc. step : 100
Initial calculation step : 0.25
Displacement error : 0.0100
Imbalanced forces error : 0.0100
Energy error : 0.0100
Respect material interfaces : no
Newton - Raphson
Relaxation factor of calculation step : 2
Maximum number of relaxations of calculation step : 2
Min. number of iterations for one calc. step : 1
Line search
Solution method : iterate no
Line search limit - minimum : 0.100
Line search limit - maximum : 1.000
Plasticity
Return mapping error : 0.00100
Max. number of iterations for one plast. step : 20
I 5
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GHC-Projekt d.o.o.
Martin Skoflek

Analiza posedkov

Results (Stage of construction 1)

Stress analysis was successfully completed.

Analysis settings : standard
Attained loading = 100.00 %
Extremes

Stress (extremes)

Location Min Location Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma 7 tot. [kPa] 31.62 12.54 0.00 29.77 -5.00 318.34
Sigma z, ¢f. [kPa] 31.62 12.54 0.00 29.77 -5.00 318.34
Sigma x_ tot. [kPa] 31.62 12.54 -0.07 31.75 -5.00 136.43
Sigma x_ efr. [kPa] 31.62 12.54 -0.07 31.75 -5.00 136.43
Tau xz [kPa] 20.91 5.92 -4.36 33.53 8.28 0.41
Strain (extremes)
Location Location
Mi M
x[m] | z[m] n x[m] | z[m] X
Epsilon ¢q. [%] 13.72 12.61 0.06 1.02 6.54 1.81
Epsilon q,, pi. [%] 0.00 5.76 0.00 0.00 5.76 0.00
Pore pressures (extremes)
Location Max
x [m] z [m]
Pore pressure u [kPa] 0.00 5.76 0.00
Input data (Stage of construction 2)
Assignment and activation
Name : Assign Stage : 2
] I
—_—
© — o— °— o T % S . [4]."° _ Q<@7— 5 °— o T
™ Y — - - T T 6 T g o o T o/ —
9 O_ —0 — o— o o °._ oo = —, —° ° _5, _o[l
>y —°— o ° - _— & e °- o ° - o o
—0 — o— — —o — G — — 0O o O O Y O O v o © — 5 ‘
- - % o 00—00 5 © o—oo—Ooo—csooooooo
- —o o [ o _ao O o _° o © @ _¢ _O i
© 0_O_ooo_c-oc\oo:ooo o O_Uo o_Doo Oo0_0000O o © © © © OOOOOCQ‘
Mo, T 0 oo %50 @0 5 ° "5(5] 7 oo oe—oo-eﬁoooojoo"gooo‘vo
o 0O 0 o0 o o 2 o o O o o o oo O 2
‘Dooo_eooooo 50 o6° OOOQ_QOQ_OOT 0_0_0 0T O_UOGZO OOOQ‘
o o ©° o_ooc’_<3""_00_‘700_00_00_0'0_0_cro '9_00_00_00_c
6060 66909 000°% 0 90 0° 0% ©° 0o o 0% ©°°°",°%°": 06
OUO OOOOU OOOO Ooo oOU OOoOOo = C)o ® OOU ° oooo Ooo"oo“’o
© o O 5 O OOOOOOOOO OOO ® g OO o OOOOOOO OO OOoOOO
Do OOOO oOOOOOo oooo Oooo@o © oooOoO o ooo OOOOOOOOOQ‘
o o © o o o o o © o o
OonO ooooooo ono Oooooo ° 5 Oooono ooo OQo Ooooomoonooo
AN A A A A AN AN AN AN ANYANYVANRVAN AN AN AN AN AYNYAYS
Line supports
Line support . Support
No. Locat
° new | modified ocation Direction X Direction Z
A1 Yes Mesh line No. 25 fixed free
A1 up to A7 - automatically generated line supports along model edges
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GHC-Projekt d.o.o. Analiza posedkov
GHIC |Martin Skoflek
Line support . Support
No. new | modified Location Direction X Direction Z
A2 Yes Mesh line No. 23 fixed free
A3 Yes Mesh line No. 19 fixed free
A4 Yes Mesh line No. 27 fixed free
A5 Yes Mesh line No. 22 fixed free
A6 Yes Mesh line No. 14 fixed free
A7 Yes Mesh line No. 26 fixed fixed
A1 up to A7 - automatically generated line supports along model edges
Water

Water type : No water
Analysis settings

General
Method :
Stiffness matrix change :

Newton - Raphson
after each iteration

Max. number of iterations for one calc. step : 100

Initial calculation step : 0.25

Displacement error : 0.0100

Imbalanced forces error : 0.0100

Energy error : 0.0100

Respect material interfaces : no

Newton - Raphson

Relaxation factor of calculation step : 2

Maximum number of relaxations of calculation step : 2

Min. number of iterations for one calc. step : 1

Line search

Solution method : iterate no

Line search limit - minimum : 0.100

Line search limit - maximum : 1.000

Plasticity

Return mapping error : 0.00100

Max. number of iterations for one plast. step : 20

Results (Stage of construction 2)

Stress analysis was successfully completed.

Analysis settings : standard

Attained loading = 100.00 %

Extremes

Displacements (extremes)

Location Mi Location M
x[m] __z[m] " x[m] __z[m] -
Displacements x [m] 13.68 9.26 -3.4  31.40 9.38 1.9
Displacements z [m] 16.11 12.16 90 7.52 12.87 0.9
Stress (extremes)
Location . Location
x[m] __z[m] i x[m] __z[m] Hax

Sigma z, tot. [kPa] 13.72 12.61 0.00 45.65 -5.00 317.19
Sigma z efr. [kPa] 13.72 12.61 0.00 45.65 -5.00 317.19
Sigma x_ tot. [kPa] 0.00 12.91 145 4565 -5.00 135.87
Sigma x_ efr. [kPa] 0.00 12.91 145 4565 -5.00 135.87
Tau xz [kPal] 16.99 5.11 -4.56 32.02 7.47 1.79
I 7|
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Strain (extremes)
Location Min Location Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 32.80 12.55 0.07 1.02 6.54 1.82
Epsilon eq,, pi. [%] 0.00 5.76 0.00 23.35 11.93 0.00
Pore pressures (extremes)
Location Max
X [m] z [m]
Pore pressure u [kPa] 0.00 5.76 0.00
Input data (Stage of construction 3)
Assignment and activation
Name : Assign Stage : 3
| |
— = = _N‘ Y - — — o— 9o 9
o = T e o
L P L e i i g
_ — of3 D e N — - — — ]
o 0 o © o
L P S e
- - T - - o o= o o) - S
o T o Ovj Omo OZOOOO_O OO_Q_O OTOOO o7
ooooo_o_ooC‘Ooo_ooo_O o oojoo_o O_OOO_OOC:O_OOO_OOQ\
°c—e o-—=o OOTO O?o O_oo O_Oo (5)-0 e_ooo_o Oo_oo O_oo o—T OF
o o o = o o o
‘DO_OO O_OOOOO_Q O;)_e_ o Q_Oo o_ooo OTO _Q_OO _Q.OOQ_OOOOOO OTOOOOO_Q CQ‘
o O o o o o fe)
_ooo_o ooigoooe—oooTo oinooinO_Ooo_onUo_o o_0O oo_,\uo LOOO
0o OoO 0 6%° % Co 00 © " 0 ooooooooo OOOOOQOO
© %00 o © o %0 _9 © oo 0. © o 05° 9
> o ©6%0 6%° 6% ,° 000 o(6f o oo © . °96%0 5%0 %0, o K
Oooooo oOQOC’OOOooO Oooooooo o %0 ©° 9
o ° o0 o © o %o o ©o g © g © O o o
A AN A JAN JANNIAN ANANANVANEAY JANIVANEAY
Line supports
Line support . Support
No. Locat
e new | modified ocation Direction X Direction Z
A1 Yes Mesh line No. 25 fixed free
A2 Yes Mesh line No. 23 fixed free
A3 Yes Mesh line No. 19 fixed free
A4 Yes Mesh line No. 27 fixed free
A5 Yes Mesh line No. 22 fixed free
A6 Yes Mesh line No. 14 fixed free
A7 Yes Mesh line No. 26 fixed fixed
A1 up to A7 - automatically generated line supports along model edges
Surcharge
Location | Origin/ | Length / | Width / .
. SR . /Point1 Point1 Point2 Point2 @ S1°P® ST
o. ype
z[m]/xq|x[m]/zq I[m]/x2 b[m]/z o £ F .
new change il il il il o [°] q, 91, f, q2 unit
1 Yes strip on terrain x=18.04 1=10.00 0.00 30.00 kN/m2
Water

Water type : No water
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Analysis settings

General

Method :

Stiffness matrix change :

Max. number of iterations for one calc. step :
Initial calculation step :
Displacement error :

Imbalanced forces error :

Energy error :

Respect material interfaces :
Newton - Raphson

Relaxation factor of calculation step :

Maximum number of relaxations of calculation step :

Min. number of iterations for one calc. step :
Line search

Solution method :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticity

Return mapping error :

Max. number of iterations for one plast. step :

Results (Stage of construction 3)

Stress analysis was successfully completed.
Analysis settings : standard
Attained loading = 100.00 %

Newton - Raphson
after each iteration

100
0.25
0.0100
0.0100
0.0100
no

2

2

1

iterate no
0.100
1.000

0.00100
20

Name : Analysis

Stage : 3

Extremes

Displacements (extremes)

Results : comp. to prev. stage; variable : Settlement d z; range : <-2.4; 30.3> mm

N
N

© o wo
o o oo

12.0
15.0
18.0
21.0
240
27.0
30.0
30.3

Location
x [m] z [m]

Min

Location

x [m]

=
)

X
z[m]

Displacements x [m]
Displacements z [m]

28.72 9.54
15.16 12.34

-6.2 18.68
-7.8 22.49

9.09 9.6
11.93 23.0

Stress (extremes)
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Location ) Location
x[m] __z[m] M x[m] __z[m] Max
Sigma z 1ot. [kPa] 13.72 12.61 0.00 25.80 -5.00 326.06
Sigma z efr. [kPa] 13.72 12.61 0.00 25.80 -5.00 326.06
Sigma x tot. [kPa] 46.64 12.67 225 25.80 -5.00 139.21
Sigma x_ efr. [kPa] 46.64 12.67 225 25.80 -5.00 139.21
Tau xz [kPa] 27.34 6.67 -8.21 18.40 11.93 5.47
Strain (extremes)
Location Min Location Max
X [m] z [m] X [m] z[m]
Epsilon gq. [%] 0.00 12.91 0.05 20.87 7.26 2.07
Epsilon eq., pi. [%] 0.00 5.76 0.00 28.13 11.93 0.26
Pore pressures (extremes)
Location Max
X [m] z[m]
Pore pressure u [kPa] 0.00 5.76 0.00
I 10]

[GEO5 - FEM | version 5.2017.78.0 | hardware key 9183 / 2 | GHC-projekt d.o.0. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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| o REZANJE ASFALTA

Rezanje obstoje¢ega asfalta,

povrsina ca. 295 m2 S
|

‘ Kabelski jasek EL
bet. cev $100cm, globine 1m |
s pokrovom 60x60cm “

Kabelski jasek TK

bet. cev ®60cm, globine 1m
s/ pokrovom 60x60cm |
|

| PRESTAVITEV OBSTOJECEGA JASKA 0J1 IN
|

RAZVODA CEVI NA NOVO LOKACIJO

Natancen potek obstojece kanalizacija in navezovanje

na druge vode potrebno preveriti na licu mesta!

37/2

Zna PE cev DN 100 1=15,68 m j=1% ‘
| — |

PRESTAVITEV OBSTOJECEGA JASKA 0J2 IN

|
I — RAZVODA CEVI NA NOVO LOKACIJO
\ K ! L jee kanalizacija in navezovanje
\]‘ na druge vode potrebno preveriti ma-ti ta!
oJ1 = AL
O e
,TS ‘
F:\:fec: rvn): 2220 = | Naronik: ~ Mestna obcina Kranj Projekt:
N ‘ Slovenski trg 1 X X X
& | 2000 Kran] Geolosko geotehni¢no poroCilo
s | o G C za parc. §t.: 37/3, 35/1
& | bra s ko.: 2103 Predoslje
‘ ‘ GHC-projekt, projek”ranjb in inZeniring, d.o.o.
FEKALNA KANALIZACIJA | | Podizvajalec: Vrst je: i
PVC DN 200 1=2,71 m i=1% PONIKOVALNICA P1 >0 gk novogradnja
ezava na obstojeco interno kanalizacijo | | glej geomehansko porocilo! L
S | | A L . .
| ‘\_\ Naziv Ime in primek ldent. st | Pogpis | || P b€ Situacija z lokacijo meritev
‘ K \ 0dg.vodja proj: Del risbe:
| odgprojetant: | Vid STUKOWIK dplinZ.grad. | 6-4619 St propkte: |GG 88/5/24 |Far | DGD
\ \\\\ Pr o;:ektant I WMartin Skoflek St. natrta: Merilo: 1: 200
~ T Projektant 2 $ira CC: Datum: | junij 2024
: [ [
LEGENDA: St odseka: Arhivska &t Faza/Objekt: Sira risbe:
CPT — LOKACIE MERITEV-S STATICNIM. PENETROMETROM- LS
DP — LOKACIE MERITEV Z DINAMICNIM PENETROMETROM po—
or risbe: GHC-projekt, projektiranje in inZeniring, d.o.o.
VP — LOKACIE MERITEV VODOPREPUSTNOS St. prioge: G.1 : PR e R
Ident. $t. risbe:
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LEGENDA:
CPT — LOKACIJE MERITEV S STATICNIM PENETROMETROM
DP — LOKACIJE MERITEV Z DINAMICNIM PENETROMETROM
2 8o VP — LOKACIJE MERITEV VODOPREPUSTNOSTI
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poglobitev tampona 1,0m na
obmocju starega objekta

Et 0,0m-2,2m pescena prodnata glina (sagrCl) —
od 2,2m zasutje gradbenega in odpadnega materiala

;EE s =

0,0m-1,2m pescena prodnata glina z viozki gradbenega materiala (sagrCl)
1,2m-4,8m pesena prodnata glina (sagrCl)
0d 4,8m prehod v zaglinjen pescen prod (clsaGr)
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70
E_;gn Narotnik: - Mestna obCina Kranj | Projekt:
o Slovenski trg 1 3 X X/
@_o’g 2000 Kranf Geolosko geotehnicno porocilo
. lzvajalec: G C Za parc. st 37/3, 35/7
0,0m-6,4m peScena prodnata glina (sagrCl) Phogees ko.: 2103 Predoslje
4 12 4 | . vy | G GHC-projekt, projek”ranje in inZeniring, d.o.o.
6,4m-12,4m zaglinjen pescen prod (clsaGr) Pr— — p—
od 12,4m prehod v pescen prod (saGr)
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odgprojektant: | Vi STUKOVNIK dplinZgrad. | G-4619 St projekte: |GG 88/5/24 |Faze: DGD
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